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Abstract not available for DE43 237 19 
Abstract of corresponding document: EP0634563 
In order to accommodate the increasing numbers 
of passengers and to meet the demand for 
greater comfort, the quantity of water available on 
board an aircraft must increase, which means 
that at least some of the water needed for the 
water supply must be produced on txiard an 
aircraft during the flight. In such a method the 
invention resides in the fact that the exhaust 
gases occurring in the engine in combustion of 
the fuel are drawn off at a suitable point 
downstream of a turbine stage and the exhaust 
gases drawn off are cooled to a temperature 
such that a substantial part of the water 
contained in the exhaust gas as a product of 
combustion condenses out. the water condensed 
out is separated from the cooled exhaust gases 
by suitable means, for example water separator, 
the separated water is collected and the water 
obtained is treated to a required water quality and 
the treated water, depending on the further use, 
is collected in a water tank or fed to existing 
water supply systems. In this way a reduction of 
the flying weight is achieved and the transport 
capacities usually needed for quantities of water 
can be reduced. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Verf ahren und Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Wasserversorgung an Bord eines Flugzeuges 

(§) Um den immer hoheren Passagierzahten und erhdhtem 
Komfortbedarf gerecht zu warden, mu8 die verfugbare 
Wasssrmenge an Bord eines Rugzeuges steigen, was 
erforderfich macht. daQ wahrend des Ruges an Bord eines 
Rugzeuges zumindest teiiweise das fur die Wasserversor- 
gung bendtigte Wasser eneeugt wird. 
Bel einem solchen Verfahren besteht die Erfindung darin, 
daS die bei der Verbrennung des Brennstoffes im Triebwerk 
entstehenden Abgase an geelgneter Stelte hinter einer 
Turblnenstufe entnommen warden, die entnonDmenen Abga- 
se auf eine solche Temperatur abgekuhlt warden, daft ein 
wesentticher Tail des als Verbrennungsprodukt im Abgas 
enthattenen Wassers ausicondensiert, das auskondensierte 
Wasser mrt geslgneten Mittein, beisplelsweise Wasserab- 
scheidar, aus den abgekuhlten Abgasen abgeschieden wird, 
" das abgeschiedene Wasser gesammett wird, das gewonne- 
f ne Wasser bis zu einer geforderten WasserqualitSt au^rei* 
tat wird und das aufbereitete Wasser entsprechend dar 
Weiterverwendung in einem Wassertank gesammett wird 
Oder vorhandenen Wasserversorgungssystemen zugefOhrt 
wird. 

Damit wird eine Venringerung des Ruggewichts erreicht und 
die Oblicherweise fur Wassermengen notwendigen Trans- 
portkapazitatan konnen eingeschrankt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Wasserver- 
sorgung aa Bord eines mit Triebwerken ausgertisteten 5 
Flugzeuges, welches mit einem Brennstoff, beispielswei- 
se Kerosin oder Wasserstoff angetrieben wird. 

Bei Rugzeugen, insbesondere bei GroBraumflugzeu- 
gen sind bestehende Wasserversorgungssysteme unter 
anderem mit Frischwassertanks ausgestattet, die die ge- 10 
samte Trink- und Brauchwassermenge aufnehmen. Be- 
dingt durch die steigende 21ahl an Passagieren sowie 
einen erhdhten Komfortbedarf. beispieisweise das 
Duschen oder Waschen w^end des Fluges bei Lang- 
streckenflagen, wird die notwendigeWassertankkapazi- 15 
tut steigen und grdfiere Wassertanks erforderlich ma- 
Chen. Diese Kapazitat bringt folglich ein erhdhtes Flug- 
gewicfat mit sich. was andererseits eine Verringeruhg 
der mdglichen Ladekapazit^t bedeutet 

Aus der DE-PS 37 15 759 ist eme Losung zur Wasser- 20 
versorgung an Bord eines Flugzeuges bekauint In einem 
Wassersystem wird mittels einer Abwasseraufberei- 
tungseinrichtung an Bord eines Flugzeuges schon ge- 
brauchtes Wasser wieder aufbereitet und das aufberei- 
tete Wasser wird emeut zumindest als Brauchwasser 25 
dem Wasserversorgungssystem zugefflhrt Damit ist er- 
reicht, daB mit gleicher Wasserkapazitat einer hdheren 
Passagierzahl oder h6heren KomfortbedOrfhissen 
Rechnung getragen wird. Diesem Vorteil steht gegen- 
Qber. dafi eine Abwasseraufbereitung bei vorgegebenen 30 
Qualitttsanforderungen einen hohen technischen Auf- 
wand erfordert, was gleichzeitig mit emer Einrichtung 
zur Durchfuhrung der Abwasseraufbereitung ein er- 
hohtes Fluggewicht bedeutet Weiterhin ist in dieser Ld- 
sung als nachteilig anzuseben, dafi eine bestimmte Was- 35 
sermenge an Bord eines Flugzeuges inmier zur VerfQ- 
gung stehen mufi und in entsprechenden Tanks, entwe- 
der Frischwasser- oder Abwassertanks, transportiert 
wird, was nur eine begrenzte Verringening der zu trans- 
portierehden Wassermenge imd damit auch nur eine 40 
begrenzte Verkleinerung der erforderlichen Tankkapa- 
zitat mit sich bringt 

DemgemaB Uegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren und eine Einrichtung zur Durchfflh- 
rung des Verfahrens der emleitend genannten Art zu 45 
schaffen, mit denen es mdgllch ist, wShrend des Fluges 
an Bord eines Flugzeuges zumindest teilweise das fflr 
die Wasserversorgung bendtigte Wasser zu erzeugen. 
und damit eine Verringening des Fluggewichts zu errei- 
chen und die flblicherweise fQr Wassermengen notwen- 50 
digen TransportkapazitSten einzuschrSnken. 

Diese Aufgabe ist bei einem gattungsgemaBen Ver- 
fahren dadurch geldst, daB die bei der Verbrennung des 
Brennstoff es im Triebwerk entstehenden Abgase an ge- 
eigneter Slelle hinter einer Turbinenstufe enmommen 55 
werden, die enmommenen Abgase auf eine solche Tem- 
peratur abgekOhlt werden, dafl ein wesentlicher Teil des 
als Verbrennungsprodukt im Abgas enthaltenen Was- 
sers auskondensiert, das auskondensierte Wasser mit 
geeigneten Mitteln, beispieisweise Wasserabscheider, eo 
aus den abgekOhlten Abgasen abgeschieden wird, das 
abgeschiedene Wasser gesammelt wird, das gewonnene 
Wasser bis zu einer geforderten Wasserqualitat aufbe- 
reitet wird und das aufbereitete Wasser entsprechend 
der Weiterverwendung in einem Wassertank gesam- es 
melt wird oder vorhandenen Wasserversorgungssystc- 
men zugef Qhrt wird. 

Insbesondere vorteilhaft ist, dafi wflhrend des Fluges 
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an Bord eines Flugzeuges der wesentliche Anteil des fflr 
die Wasserversorgung bendtigten Wassers erzeugt 
werden kann. die Transportkapazitat fflr das ben5tigte 
Wasser eingeschrankt wird und somit ein geringeres 
Fluggewicht erreicht wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und zweckmaBige Aus- 
gestaltungen ergeben sich aus den UnteransprUchen. 

Die Erfindung wird nachstehend beschrieben und das 
Verfahren anhand des in der Zeichnung dargestelhen 
Ausftihrungsbeispieles der Einrichtung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens naher erlautert 

Eszeigtdie 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Abiaufs des 
Verfahrens zur Wasserversorgung an Bord eines Flug- 
zeuges, 

Fig. 2 ein schematisch dargestelltes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Wassergewinnungsanlage an Bord eines 
Flugzeuges. 

In der Fig. 1 ist der Ablauf des Verfahrens zur Was- 
serversorgung schematisch dargestellt Erfindungsge- 
mifi wird dabei der wesentliche Teil des ben6tigten 
Wassers an Bord eines Flugzeuges wahrend des Fluges 
erzeugt Ein Abgasstrom 12, der bei der Verbrennung 
von beispieisweise Kerosin in einem Triebwerk ent- 
steht, wird an geeigneter Stelle zumindest teilweise ent- 
nommen und einer Wassergewinnungsanlage 4 zuge- 
fOhrt Die Wassergewinnungsanlage 4 wirkt im wesent- 
lichen in der Art, dafi das hinter den Turbinenstufen 
zumindest teilweise entnommene Abgas 12 mittels einer 
Abgasleiteinrichtung 7 weitergeleitet wird, auf erne sol- 
che Temperatur in einer KQhleinricfatung 13 abgekuhlt 
wird, dafi ein wesentlicher Teil des im Abgas 12 enthal- 
tenen Wassers auskondensiert Das auskondensierte 
Wasser wird mit geeigneten Mitteln,' vorzugsweise ei- 
nem Wasserabscheider 14, abgeschieden und das so ge- 
wonnene Wasser wird durch entsprechende konstrukti- 
ve Mafinahmen am Ende des Wasserabscheiders 14, 
zum Beispiel unter Ausnutzung der Schwerkraft oder 
der Fliehkraft im rotierenden Luftstrom, gesanmielt Ein 
Restabgasstrom 19 wird abgeleitet und kann beispieis- 
weise der im Triebwerk strdmenden Bypass-Luft beige- 
mischt werden. Entsprechend der Weiterverwendung 
wird das gesammelte Wasser mittels einer Pumpeinrich- 
tung 17 gegebenenfalls bis zu einer geforderten Wasser- 
qualitat in einer Wasseraufbereitungseinrichtung 18 
aufbereitet und einem Wassertank 23 und/oder vorhan- 
denen Wasserversorgungssystemen zugefuhrt 

Beim AbkOhlen in der KOhleinrichtung 13 entsteht 
nutzbare Energie, in Form von Warmeenergie, die vor- 
teilhaft weitcrgenutzt werden kann. Sie ist nutzbar, wie 
beispieisweise in der nachfolgend beschriebenen Aus- 
f Qhrungsform beschrieben, indem die von einer als War- 
metauscher ausgebildeten KUhleinrichtung 13 abgege- 
bende Warme fQr das Aufheizen des Bypass- Luftstro- 
mes des Triebwerkes dient und so zu einer Schuberhd- 
hung fOhrt, die den abgezapften Aggasstrom teilweise 
kompensiert 

In einer weiteren Ausgestaltungv:kann die Warme- 
energie genutzt werden, um das verbrauchte Wasser 
aus den Abwassertanks durch Eindampfen zu reduzie- 
ren. Eine Gewichtseinsparung durch weniger Abwas- 
servolumen und damit einer Verkleinerung cntspre- 
chender Abwassertanks ist damit erreichbar. 

Eine Wassergewinnung aus den Abgasen eines Trieb- 
werkes ist vorteilhaft, da nach bekannten chemischen 
Formeln bei einer Verbrennung von Kerosin ungefahr 
in emem Gewichtsverhaitnis von 1 : 13 bis 1,4 aus Kero- 
sin Wasser entsteht 
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Beim Brcnnstoff Wasserstoff ist das Gewichtsyerhait- 
nis von Brcnnstoff zu erzeugbarem Wasser mit 1 : 83 
noch bedeutend gflnstiger. 

In Fig. 2 ist ein hcrk6mmliches Strahltriebwerk 1 er- 
sichilich, welches im wesentlichen aufgebaut ist aus be- s 
kannten Elementea Oblicherweise werden groflraumi- 
ge Flugzeuge mit solchen Triebwerken ausgeriistet, die 
mit einem Brcnnstoff, vorzugsweise Kerosin oder in Zu- 
kunft auch mit Wasserstoff. angetrieben werden. Das 
Triebwerk 1 ist sowohl far den Antricb des Flugzeuges lo 
als auch erfindungsgemaB zur zumindest teilweiscn 
Wasserversorgung vorgesehcn. Um die Fonktion der 
Wasserversorgung wihrend des Fluges zu realisieren, 
wird das bei der Verbrennung vom Brcnnstoff Kerosin 
Oder Wasserstoff entstehende Verbrennungsprodukt is 
Wasser aus den Abgasen der Triebwerke gewonnen. Zu 
diesem Zweck mussen die wahrend des Betriebes des 
Triebwerkes 1 durch Verbrennen entstehenden Abgase 
2 und nach dem Verrichten von Arbeit in den Turbinen- 
stufen 3 zumindest tcilweise der Wassergewinnungsan- 20 
lage 4 zugcfuhrt werden. Die Entnahme des Abgases 
erfolgt an geeigneter Stelle hinter den Turbinenstufen 3 
des Triebwerkes 1. Vorzugsweise erfolgt die Abieitung 
der Abgase hinter der letzten Turbinenstufen 3a und vor 
der Zumischung eines Bypass-Luftstromes 11. Eine am 25 
Umfang eines Dusemnantels 5 vorgesehene Entnahme- 
dffnung 6, die zum Beispiel spaltfdrmig ausgebildet ist, 
ist vorzugsweise hinter der letzten Turbinenstufe 3a an- 
geordnet Die Anordnung der Entnahmedffnung 6 kann 
sich entsprechend der Anpassung an bestimmte Trieb- 30 
werksbedingungen verandem, wobei die nachfolgenden 
Kriterien eingehalten werden mussea 

Das Verbrennungsprodukt HjO rauB in einer ausrei- 
chend hohen Konzentration vorliegen, um einen Was- 
serdampfpartialdruck von deutltch Uber 6,1 mbar im 35 
Wasserabschcider zu crreichen. Bei niedrigcren Partial- 
dracken fallt das Wasser im Form von His an und muB 
mit emer zusatzlichen Vorrichtung gesammelt und ver- 
flOssigt werden. 

Die Druckdifferenz zMrischen dem Triebwerksabgas 40 
an der Entnahmestelle und dem Luftstrom an der Aus- 
str5mstel)e muB ausrcichend sein, um im nachfolgenden 
KDhl- und WasserabscheidungsprozeB den Gegendruck 
zu Qberwinden. 

An die EnmahmeOffnung 6 ist eine Abgasleitemrich- 45 
tung 7 angeschlossen, die einen Abgasluftstrom 12 in 
Richtung einer Kfihleinrichtung 13 leitet Innerhalb der 
Abgasleiteinrichtung 7 ist eine Regeleinrichtung 8 vor- 
gesehea Diese regelt die Menge des entnonunenen Ab- 
gases 12 und reagiert auf entsprechende StellgrdBen, so 
beispielsweise die Menge des zu erzeugenden Wassers 
und die Austrittstemperatur an der KOhleinrichtung 13. 
Die Abgasleiteinrichtung 7 ist in dieser Ausgestaltungs- 
form als doppelwandige R6hre mit einer Innenwand 9 
und einer AuBenwand 10 ausgebildet, deren Innenwand 55 
9 gleichzeitig die Kemtriebwerksverkleidung und deren 
AuBenwand 10 gleichzeitig ajs Abgrenzung zum By- 
pass-Luftstrom 11 dient In dieser Ausgestaltung ist ein 
Bereich der AuBenwand 10 gleichzeitig ein Hautwarme- 
tauscher, der die Funktion der Kflhleinrichtung 13 er- eo 
failt Mit dem Vorbeistromen des Bypass-Luftstromes 
11 an dem fUr die Wassergewinnung entnommenen Ab- 
gasluftstrom 12 werden die entnommenen Abgase 12 
unter den Taupunkt des im Abgas enthaltenen Wassers 
abgckQhlt. d L sic werden auf eine solche Temperatur 65 
gebracht, bei der das im Abgas 12 enthaltene Wasser 
auskondensiert Das auskondensierte Wasser wird auf- 
gefangen mit einem Wasserabschcider 14. der in dieser 



Ausgestaltungsform dtirch entsprechende Profilierung. 
beispielsweise hakenformige Profile 15 im Endbereich 
der Abgasleiteinrichtung 7 gebildet ist Unter Ausnut- 
zung der Schwerkraftwirkung wird das aufgefangene 
Wasser am Ende des Wasserabscheiders 14 gesammelt 
und fiber eine Sammelleitung 16. die in vertikaler Rich- 
tung am annahernd untersten Punkt des Wasserabschei- 
ders 14 angeschlossen ist, mittels der Pumpe 17 zur 
Wasseraufbereitungseinrichtung 18 geieitet Der ver- 
bleibende Restabgasstrom 19 wird dem Bypass-Luft- 
strom 11 beigemischt und wie dieser bekanntermaBen 
weitergeieitet Um eine Entnahme des Abgasstromes 
zur Wassergewmnung 12 und ein Weiterleiten innerhalb 
der Abgasleiteinrichtung 7 zu erm6glichen, wd mitteis 
eines Ejektors 20 am Ende der Abgasleiteinrichtung 7 
ein Unterdruck zum Ansaugen der fiir die Wasserge- 
winnung abgezweigten Abgase 12 erzeugt 

In dieser Ausgestaltung ist die als Warmetauscher 
ausgebildete KOhleinrichtung 13 innerhalb des Trieb- 
werksauBenmantels 21, noch vor der Schubduse 22 so 
vorteilhaft angeordnet, daB die yom Warmetauscher ab- 
gegebene Warme zur Schuberhohung genutzt werden 
kann. Dies mindcrt den Schubveriust durch die Entnah- 
me der Triebwerksabgase 12. Die Wasseraufbereitungs- 
einrichtung 18 ist an geeigneter Stelle, vorzugsweise in 
der Nahe bestehender Wasserversorgungssysteme, im 
Flugzeug angeordnet Entsprechend der Weitervcrwen- 
dung ist eine Behandlimg des gewonnenen Wassers mit 
an sich bekannten MaBnahmen notwendig. Als Haupt- 
venmreinigungen treten im wesentlichen die wasserlos- 
lichen Produkte vom unverbrannten Kohlenwasserstoff. 
RuB, Schwefel- und Stickstoffverbindungen auf. Eine 
Mdglichkeit zur Entfemung von RuB besteht in einem 
Partikeirilter. Die Sauren der beispielsweise vorkom- 
menden Schwefel- und Stickoxide werden mit geeigne- 
ten Mittehi neutralisiert Entstehende Salze werden bei- 
spielsweise fiber lonentauscher entfemt Geschmacks- 
beeintrachtigende Reste werden mittels Akuvkohle 
hcrausgcfiltert 

Das so gewonnene Wasser hat eine hohe Gute, ist 
keimfrei und entspricht den Anfordcrungen an die Qua- 
litat von Trinkwasser, Je nach Verwendungszweck ist 
ein Verzicht auf bestinmitc ReinigungsmaBnahmen vor- 
teilhaft, wenn beispielsweise nur Brauchwasser ffir die 
ToilettenspQlung erzeugt wird. 

Eine weitere. nicht dargestellte Ausgestaltung der Er- 
findung besteht darin. daB das Wasser aus den Abgasen 
eines Hilfstriebwerkes, genannt APU (auxiliary propul- 
sion unit), eines Flugzeuges gewonnen wird. In der Re- 
gel besitzt jedes Passagierflugzeug ein solches Hilfs- 
triebwerk, mit dessen Hilfe am Boden der an Bord erfor- 
derliche elektrische Strom, sowie Warme ffir die Behei- 
zung erzeugt wird. Im Fluge wird dieses Triebwerk ab- 
geschaltet und die bendtigte Energie wird flblicherweise 
als Zapfluft hinter den Verdichtern des Haupttriebwer- 
kes abgezogen. Da die Zapfluft zu einer Minderung des 
Wirkungsgrades der Triebwerke ffihrt, ist es m6glk:her- 
weise vorteilhaft, auch wahrend des Fluges Vm derarti- 
ges Hilfstriebwerk zur Erzeugung von Energie fur ver- 
schiedenste Verbraucher einzusetzen und damit die 
Haupttriebwerke zu entlasten. Die beim Betreiben eines 
derartigen Hilfstriebwerkes entstehenden Abgase kdn- 
nen vorteilhaft zur Wassererzeugung nach dem oben 
beschriebenen Verfahren nutzbar gemacht werden. 

Bezugszeichenliste 

1 — Triebwerk 
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2 — AbgasstromausTriebwerk 

3 Turbinenstufen 

3a ~ letzteTurbinenstufe 

4 Wassergewtimungsaniage 

5 — DQsenmantel 5 

6 — Entnahnie6ffnung 

7 — Abgasleiteinrichtung 

8 — MeB- und Regeleinrichtung 

9 — Innenwand der 7 

10 — AuBenwand der 7 to 

11 — Bypass-Luftstrom 

12 — Abgasstrom zur Wassergewinnung 

13 — Kfihleinrichtung/Warmetauscher 

14 — Wasserabscheider 

15 — Profile in 14 is 

16 ~ Sammeileitung 

17 — Pumpeinrichtung 

18 — Wasseraufbereitungseinrichtung 

19 Restabgasstrom 

20 — Ejelctor 20 

21 — TriebwerksaiiBenmantel 
22-Schubdiise 

23 — Wassertank 

PatentansprOche 25 

1. Verfahren zur Wasserversorgung an Bord eines 
mit Triebwerken ausgeriisteten Flugzeuges^ wel- 
ches mit eineni Brennstoff, beispielsweise Kerosin 
Oder Wasserstoff angetrieben wird, dadnrch ge- 30 
kennzeidmet. dafi 

die bei der Verbrennung des Brennstoffes im Trieb- 
werk entstehenden Abgase an geeigneter Stelle, 
etwa hlnter einer Turbinenstufe, zumlndest teilwei- 
se entnommen werden. 35 
die entnommenen Abgase auf eine solche Tempe- 
ratur abgekflhlt werden, daB ein wesentlicher Teil 
des als Verbrennungsprodukt im Abgas enthalte- 
iien Wassers auskondensiert. 

das auskondensierte Wasser mit geeigneten Mit- 40 
teln, beispielsweise einem Wasserabscheider, abge- 
schieden wird, 

das abgeschiedene Wasser gesammelt wird, das ge- 
sammelte Wasser entsprechend der Weiterverwen- 
dung gegebenenf alls bis zu einer geforderten Was- 45 
serqualit&t aufbereitet wird und 
einem Wassertank und/oder vorhandenen Wasser- 
versorgungssystemen zugef tthrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die entnonmiene Abgasmenge ent- 50 
sprechend der Menge des zu erzeugenden Wassers 
und der Auskondensationsbedingungen geregelt 
wird 

3. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die entnommenen 55 
Abgase mittels einer Unterdruckerzeugungeinrich- 
tung abgeleitet werden. 

4. Verfahren nach einem der Ansprttche f bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die entnommenen 
Abgase fiber einen Oxidationskatalysator geleitet eo 
werden. 

5. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB die enmommenen 
Abgase mittels der im Triebwerk strdmenden By- 
pass-Luft abgekahlt werdea 65 

6. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB das auskondensierte 
Wasser mittels einer Pumpeinrichtung zur weiteren 



Behandlung geleitet wird. 

7. Verfahren nach einem der Ansprflche I bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. daB das gesammelte Was- 
ser 2um Erreichen der geforderten Wasserqualitat 
zumlndest eine Reinigungsstufe durchlaufen wird 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Reinigungsstu- 
fen mindestens eine Reinigung von Partikelfiltern 
und entsprechend der der geforderten Wasserqua- 
litat bekannte WasserbehandlungsmaBnahmen 
durchgefuhrt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die durch Auskon- 
densation des Wassers an geeigneter Stelle noch 
vor der Scfaubdflse anf allende Energ^e zur Schuber- 
hdhung genutzt wird 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die durch Auskon- 
densation des Wassers entstehende Energie zum 
Eindampf en von verbrauchtem Wasser aus Abwas- 
sertanks des Versorgungssystems genutzt wird. 

11. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abgase aus den 
Haupttriebwerken zur Wassererzeugung genutzt 
werden. 

12. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abgase aus Hilfs- 
triebwerken zur Wassererzeugung genutzt werden. 

13. Einrichtung zur Durchffllmmg des Verfahrens 
zur Wasserversorgung nadi Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

innerhalb des Triebwerkes an geeigneter Stelle hun- 
ter einer Turbinenstufe, vorzugsweise etwa nach 
der letzten Turbinenstufe. eine am Umfang der 
Kemtriebwerksverkleidung vorgesehene Entnah- 
meoffnung mit daran angeschlossener Abgasleit- 
einrichtung angeordnet ist, 
daran eine vorzugsweise als Hautwarmetauscher 
ausgebildete Ktthleinrichtung angeschlossen ist, die 
an der von der Bypass-Luft umstrdmten Trieb- 
werksverkleidung angeordnet ist, 
der Endbereich der KQhleinrichtung als Wasserab- 
scheider ausgebildet ist, eine Sanmielleitung im Be- 
reich des durch Schwerkraftwirkung gesammelten 
Wassers im Wasserabscheider angeschlossen ist, 
die Sammeileitung ttber eine Wasseraufbereitungs- 
einrichtung mit einem Wassertank und/oder einem 
vorhandenen Wasserversorgungssystem verbim- 
den ist 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein wesentlichen Bestandteil der Ab- 
gasleiteinrichtung eine Vorrtchtung zur Regelung 
der enmommenen Abgasmenge tmd/oder der K.Qh- 
ieraustrittstemperatur ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Abgasaustrittsdffnung 
des Wasserabscheiders eine Unterdruckerzeu- 
gungsemrichtung, vorzugsweise em Ejektor, ange- . 
schlossen ist 

16. Einrichtung nach einem der Ansprttche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet daB eine FOrderpum- 
pe mit der Sammeileitung verbunden ist 
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